
HOCHPRÄZISE AUTOMATISCHE 
LASERABTASTUNG VON KERNRINGEN
Anbindung eines MATLAB-Scripts an Beckhoff TwinCAT 3 ermöglicht die 
komplexe Analyse der großen Datenmengen.

Verbesserung der Qualitätssicherung 
durch neues, automatisiertes Mess-
system 
Der Kernring ist eine Komponente bei 
der Herstellung eines Autoreifens, 
dessen fehlerhafte Abmessung und 
Unrundheit sich auf die Haltbarkeit 
und Stabilität des Reifen auswirken 
und zu höherem und unregelmäßigem 
Verschleiß führen können. Das bisher 
von unserem Kunden eingesetzte Ge-
rät war nicht in der Lage, die Geometrie 
des Kernrings zuverlässig zu erfassen. 
Ziel des Projekts war daher die Neuent-
wicklung eines automatisierten Mes-
system, welches alle relevanten Daten 
des Kernrings erfassen und analysie-
ren kann und für verschiedene Kern-
ringdurchmesser verwendbar ist. Die 
aufgenommenen Daten und Ergebnis-
se sollten für eine durchgängige Qua-
litätssicherung an eine übergeordnete 
Software weitergeleitet werden. 

Mechanische und programmtech-
nische Herausforderungen
Für die Messmaschine wurde zu-
nächst ein völlig neues Konzept 

entwickelt. Eine besondere Heraus-
forderung stellte die wuchtfreie La-
gerung und gleichmäßige Bewegung 
des Kernrings durch einen drehbaren 
Teller und die gleichzeitige präzise 
Abtastung der Geometrie dar. Um den 
Kernring in einem Durchgang kom-
plett vermessen zu können, muss die 
Messmaschine den Kernring vollstän-
dig an den Sensoren vorbei bewegen. 
Während der Drehung werden mittels 
hochgenauer Lasertriangulationssen-
soren bzw. Abschattungssensoren der 
Innen- und Außenradius, sowie die 
Höhe, gekoppelt an die aktuelle Win-
kelposition der Drehtellers, aufgenom-
men. Hierbei entstehen in wenigen 
Sekunden tausende Messwerte, deren 
Analyse sich aufgrund der Daten-
menge und der aufwändigen mathe-
matischen Iterationsverfahren als zu 
komplex und rechenintensiv für eine 
SPS-Software herausstellte. 

Hochpräzise mechanische Ferti-
gung und MATLAB-Integration
Unser Partnerunternehmen Hille En-
gineering GmbH wurde mit der me-
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chanischen Fragestellung betraut 
und entwickelte eine Lösung, welche 
eine gleichförmige Rotation des ausge-
wuchteten Drehtellers und damit des 
Kernrings ermöglicht. Quality Auto-
mation GmbH übernahm die Elektro-
konstruktion, Elektroinstallation und 
Softwareentwicklung des Systems. 
Für den Antrieb des Drehtellers wur-
de ein Beckhoff Antrieb bestehend 
aus Servomotor und Getriebe einge-
setzt. Die Steuerung wurde auf einem 
Beckhoff IPC mit Beckhoff TwinCAT 
3 umgesetzt. Für die Abtastung des 
Kernrings mit einer Genauigkeit von 
10 m wurden ein Lasermikrometer 
zur Messung der Höhe und zwei Laser-
wegsensoren für die Aufnahme von 
Innen- und Außenradius von MicroEp-
silon eingesetzt. Die aufgenommenen 
Datenpunkte werden in der Steuerung 
mit den Positionsdaten gekoppelt und 
als CSV-Datei abgelegt. Parallel zur ei-
gentlichen Anlagensteuerung wurde 
ein MATLAB-Script entwickelt, wel-
ches im Prozess von der Steuerung 
gestartet wird. Das Script liest die ex-
portierten Daten ein und übernimmt 
die komplexen Berechnungen des 
minimalen, mittleren und maxima-
len Radius, des optischen Durchmes-

sers, des Umfangs, der Rundheit und 
Deformation. Die Ergebnisse werden 
wiederrum in verschiedenen Dateien 
abgelegt und von der Beckhoff Steu-
erung eingelesen. Auf der Panelober-
fläche werden die Ergebnisse für den 
Bediener anschaulich als Werte und 
als Grafik dargestellt.

Messystem mit Anbindung an Qua-
litätsmanagementsoftware
Das entwickelte Messsystem leitet 
die Daten und Ergebnisse per OPC UA 
an die übergeordnete Qualitätsma-
nagementsoftware QDA weiter. Durch 
leichte Änderungen der Konstruktion 
und Software kann das System auch 
zur Vermessung des Rundlaufs, der 
Konzentrizität oder des Planlaufs bei-
spielsweise von Wellen, Spindeln und 
vielen weiteren Bauteilen aus den Be-
reichen Automotive, Maschinenbau 
oder auch Medizintechnik eingesetzt 
werden.

Erst dann, wenn unsere Systeme 
vollständig beim Kunden integriert 
sind, entfalten sie ihr gesamtes Leis-
tungspotential.
Deshalb ist für uns wichtig, dass un-
sere Kunden schon vom ersten Tag 
der Projektdurchführung in den Pro-
zess integriert werden.
Kommunikation ist dabei das wich-
tigste Bindeglied zwischen uns und 
unseren Kunden.
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